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GLOSARIO

SGE: Sistema de Gestion de la Energia

CDA: Carmen de Andacollo

QB: Quebrada Blanca

TSM: Towards Sustentaible Minning

EE: Eficiencia Energética

IDE: Indicador de Desempefio Energético

T Tera Joule

kTon: Kilo Tonelada

COy-e: Didéxido de Carbono Equivalente

MEE: Medida de Eficiencia Energética

VDF: Variador de Frecuencia

SX: Extraccidn por Solventes

EW: Electro Obtencidn

FP: Factor de Potencia

CAEX: Camidn de extraccion

SAG: Semiautégeno



1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Teck es una companiia con sede en Vancouver, Columbia Britanica (C. B.), Canada. Propietaria y/o
con participacién en 13 minas operativas, un gran complejo metalurgico, una planta de energia
edlica y variados proyectos importantes de desarrollo en Canada, Chile, Estados Unidos y Peru.

Teck esta presente en Chile a través de la operacion de las minas de cobre Quebrada Blanca, en la
Regién de Tarapaca, y Carmen de Andacollo, en la Regidon de Coquimbo. En conjunto, tienen la
capacidad de producir entre 85 y 95 mil toneladas de cobre por afio.

Ademas, Teck esta llevando a cabo dos proyectos: NuevaUnidn y Quebrada Blanca Fase 2. El
primero, es uno de los mayores proyectos de cobre-oro-molibdeno no desarrollados en las
Américas. Esta combinacion de los proyectos Relincho y El Morro de Teck y Newmont Goldcorp
respectivamente, considera una cinta transportadora que llevara el mineral desde faena El Morro
hasta un molino de linea Unica y una planta concentradora en la faena de Relincho para producir un
promedio de aproximadamente 190.000 toneladas de cobre y 315.000 onzas de oro por afio durante
los primeros 10 anos.

El proyecto Quebrada Blanca Fase 2, ubicado en la Regién de Tarapaca, contempla la expansion de
la operacién existente, con la construccidon de una concentradora de 143.000 toneladas por dia,
conectada a un puerto y una planta desalinizadora, por medio de tuberias de 165 km de longitud.
La tasa de produccion anual serd de 316.000 toneladas equivalente de cobre para los primeros 5
afios. El tiempo de operacidn se estima en 28 afos, con gran potencial de expansion.

Durante marzo de 2020, Teck decide suspender temporalmente la construccién de QB2. Esta
medida se implementa para garantizar la seguridad de sus empleados frente al COVID19. Debido a
esto, se espera que la primera produccién sea a mediados de 2022.

Teck Quebrada Blanca

Quebrada Blanca es una mina a rajo abierto ubicada en la regidn de Tarapacd, donde se produce
catodos de cobre mediante los procesos de lixiviacion de mineral supérgeno y SX — EW (Extraccién
por solventes y electro obtencién). La vida util de la mina era de 21 afios, finalizando su produccion
el afio 2016. Durante el afio 2014 se ingresa al sistema de evaluacién ambiental la normalizacion de
la operacién de Quebrada Blanca y su extensidn hasta el afio 2020, la que fue aprobada durante el
afio 2016.

Quebrada Blanca produjo 25.500 toneladas de catodos de cobre en 2018, en comparacidn con
23.400 toneladas en 2017. Durante el afio 2019 la produccion fue de 21.132 toneladas de cobre
fino, con un total de energia consumida de aproximadamente 900 TJ.

Teck Carmen de Andacollo

Carmen de Andacollo es una operacion a rajo abierto que produce concentrado de cobre a partir de
la parte hipdgena del yacimiento. También se producen catodos de cobre desde la parte supérgena,
pero esta produccidn esta llegando a su fin. En el ailo 2019 la produccién fue de 58 mil toneladas de
concentrado de cobre y 2.400 toneladas de catodos de cobre.

La vida util de la mina se proyecta hasta el afio 2036.
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2 GESTION DE ENERGIA

2.1 PoLiTicAY CULTURA

Actualmente, Teck Resources Chile posee una politica de Energia y Clima que ha establecido los
objetivos y lineamientos de las operaciones en el pais. Con esto ha declarado su compromiso y deber
en esta materia, convirtiéndola en uno de los ejes principales en la toma de decisiones en Chile.

Politica de Energia
y Clima Teck Chile

Teck Chile ha esteblecido como objstivo principal el

asegurar y garantizar el suministro de energia para todas las
operscionss y proyectos, cumpliendo con los ectdndares de
seguridad, cabided, continuidad operacional y sustentabdidad.
Para ello, debemos trabajar en forme permanents en

{37 Promovery gestionar & v eficieme o8 2 Bera Con el ot 02 redudr o8
WL/ consumos v con efio caminui 183 emiziones de gases o8 efacto imernadane o2 a00in

diracta.

(::} Geramizar & suministro o enengia perd G DPEracionas y Droyectos en Cnie

™y Desarroilar y Prmover 13 iNNowackon 2 102 PrOCesns 02 MOCKD Gue PesTiTen Naderios
Ej mas ficientes

@. Dasarroilar ruestnos provectos baio una fiosofis y estindar o2
/. eficencia energ®tics conwision o2 fusro.

=, Dasarroliar extanceres gue consideren i eficiencia enargetica en 2l proceso
5 02 evakacion 0e COMpeac y 02 senicas

\ Deversificar i matriz encrg2hica a Traves oe |3 inClusion de2 Energia Renovatie No
6 Convenciona, cuancosea posibe.

@ Curmpiir C0N 105 requEnMEAtos I2Gales y reQuiETonns {SaCiDnaoos con Enegia

/—~  ATEQUIET QUE T000S 06 EMPIEEC0S, CONTTETETas v WETaT BSten iformados resgecto o8
'LE,-‘ 2513 DOTICE y EiSTEmas 02 QECTON, BI0CIS00E &N 303 L3 08
38 Dperationes, proyectos y oficing cantral

La gestifin de energiz v clima san parte esencial dz nuestro foco en sustentabiided,
por lo que debemaes dezamolaria como perte de nuestro
diz & dia y en forma permanente

Chris Dechert
VP Cobre Operaclones
Mireras Chile

Teck

Siguiendo esta linea, Teck Carmen de Andacollo ha aprobado la Politica de Energia y Cambio
Climatico del sitio, entregando las directrices para lograr los objetivos y metas definidas, tanto en
energia como en reduccién de gases de efecto invernadero, y con esto, introducir y mantener una
cultura energética que permita combatir el cambio climatico.

Esta Politica ha sido revisada y aprobada por Manuel Novoa, Gerente General de Compania Minera
Teck Carmen de Andacollo en el mes de mayo de 2020:



POLITICA DE
ENERGIA Y CAMBIO
CLIMATICO

TECK CARMEN DE ANDACOLLO

Compahia Minera Teck Carmen de Andacollo, productora de concentrado y
catodos de cobre, ubicada en la comuna de Andacollo en la Regién de
Coquimbo, en su permanente compromiso con el medio ambiente y el buen uso
energético, considera fundamental generar acciones efectivas para la gestién
de la energia y ser parte importante en el desafio contra el cambio climatico.

Por lo anterior, requerimos el apoyo de todo nuestro personal y empresas
colaboradoras para trabajar juntos en mejorar continuamente nuestras
operaciones y lograr las metas y objetivos planteadaos.

Para que esto sea posible, la alta direccién se compromete a:

Entablar  una culturay, energética instaurando
habites y conductas queraporten en la disminucion
del consumo de energfa y su impacto, asl como
también l|a concientizacion respecto al cambio
climatico.

Mejorar continuamente el desempefio energético, @
través de la definicion de metas y objetivos que
ayuden a la implementacién de mejores practicas
Energéticas.

Promover la acion e impleme ion de
nuevas tecnologias en los procesc de modo gque
permitan hacerlos mas eficientes hmpios, con
obj o disminuir las emisiones de fases de

efecto invernadero.

Desarrollar todos los proyectos bajo.un eStandar de
eficier energética con vision de future, buscando
diversificar. la- matriz e t de ‘la
inclusion de ene

| asignac de_ recursos humanos,

s y financieres requeridos para lograr las
metas. propuestas en energia y disminucian de
emisiones,

Promover la'busqueda’y adquisicion de productos y

gurar que-todos los empleados, contratistas y
mer a politica 'y promuevan la
gestion energética y de emisiones.

Manuel Novoa

armen de




Hoy, la Compaiiia Minera Teck Carmen de Andacollo tiene implementado un Sistema de Gestion de
la Energia basado en el estdndar TSM de la Asociacion Minera de Canada. El alcance de este SGE se
limita inicamente a CDA dado que QB se encuentra en su etapa de cierre.

Durante el segundo semestre del aino 2020 se iniciara la implementacidén de un sistema de gestiéon
de la energia basado en la norma ISO 50001:2018 que tendrd como alcance a CDA. A este SGEn se
integrard toda la documentacidn y acciones realizadas en bajo el estandar TSM y se trabajara en
cumplir con los requerimientos medulares y estructurales de la norma 1SO.

Las actividades y documentacion desarrolladas bajo el estdndar TSM que seran integradas a la
norma ISO son:

= Balances de consumo eléctrico y diésel

=  Revisién de ahorros contra linea base

= Seguimiento y analisis de IDE

= Levantamiento, implementacién y seguimiento de medidas de mejora energética y
operacional

= Reuniones del equipo SGE

= Reportabilidad periédica

Ademas, se han realizado periédicamente 2 reportes que indican la performance energética de la
compaiiia:

= Reporte Mensual de Energia, el que indica de forma global la producciéon, consumo
energético y emisiones de GEl de QB y CdA.

= Reporte Cuatrimestral de Gestién Energética de CdA, donde se muestran los balances
actualizados, IDEs y resumen del avance del plan de accion de las medidas de mejora de la
planta.

En linea con la vanguardia tecnoldgica, se ha implementado el uso de una herramienta de Business
Inteligence que permite analizar grandes volumenes de datos e interactuar con ellos visualizando
reportes en linea. Con esta herramienta se esta trabajando continuamente en el Reporte Energético
Teck CDA, que se actualiza mensualmente y entrega la siguiente informacion:

= Distribucién general de energia y emisiones

= Balance de electricidad

= Balance de combustibles

= Diagrama Sankey

= Plan de accién

= Linea base energética (global, concentradora y transporte), indicadores y ahorros

= Linea base emisiones (global, concentradora y transporte), indicadores y reduccion de
emisiones.

= Reporte mensual

Este reporte busca proporcionar informacién clara del uso de la energia en CDA mediante graficos
interactivos, tablas y KPI, facilitando el seguimiento y mejora del desempefio energético,
requerimientos medulares del SGEn basado en ISO 50.001.



Asimismo, Teck CDA ha capacitado al equipo de eficiencia energética y personal de CDA, realizando
los cursos Norma ISO 50001, Sistemas de Gestién de la Energia y Auditor Interno gestion de la
energia norma ISO 50001:2011.

Ademas, el equipo se encuentra préximo a realizar

2.2 ENCARGADO DE GESTION ENERGETICA

Teck Chile ha mantenido una estructura organizacional que sostiene al sistema de gestién de energia
implementado. Esta estructura muestra el compromiso y responsabilidad de la alta direccion de la
compaiiia con el buen uso de la energia, impulsando el mejoramiento del desempefio energético en
sus operaciones. De la misma forma, esta estructura soportara al sistema de gestién de la energia
basado en ISO 50001 a implementar durante este aio 2020.

Chris Dechert Shehzad Bharmal
VP Sudamérica VP Operaciones Base Metals Nortearnerica VP de Proyectos
SANTIAGO VANCOLVER

Enrigue Castro Manuel Novoa Mareos Cid o 3
Gerenta General Gerente General Gerente de Fnergia Froyon qF:::Tda Bianed
QUEBRADA BLANCA CARMEN CE ANDACOLLD SANTIAGO

k4
Patricio Tapia Frick Alamios
Superirtendente de Energia, Mantencion iy 55 Superintendente Eectrica
QUEBRADA BLANCA CARMEN CE ANDACOLLD

) wedio | Medio
Ambiente Ambiante
|

Figura 1: Estructura organizacional que soporta el SGEn, Teck Resources Chile.

Como responsable de la gestidn de energia de Teck Chile y para sus operaciones, se ha designado a
Marcos Cid, Gerente de Energia, quien tiene las siguientes responsabilidades:

= Asegurar la difusion y entendimiento de la Politica de Energia y Clima de Teck en Chile y
politica energética en CDA.

= Liderar, desarrollar e implementar el Sistema de Gestidn de Energia de Teck en Chile.

= Mantener informada a la Alta Gerencia respecto del Sistema de Gestidn de Energia.

= Asegurar el cumplimiento de las actividades emanadas del plan de eficiencia energética y
de sustentabilidad de la compaiiia.

= Gestionar los contratos de suministro de energia eléctrica con la posibilidad de incluir ERNC
en su matriz.

La informacidn relevante del Encargado de Gestidn Energética en las oficinas corporativas es:

Nombre: Marcos Cid Leiva.

Cargo: Gerente de Energia, Teck Resources Chile Limitada.
Area: Gerencia de Energia.

Correo: marcos.cid@teck.com



mailto:marcos.cid@teck.com

Debido a la implementacién del SGE en CDA, se ha designado a Eric Alamos como Lider del SGEn
ISO 50001:2018 en el sitio, a implementar a partir del segundo semestre de 2020. Sus
responsabilidades seran:

Tener conocimiento de las politicas de Teck CDA, revisar y aprobar revisién de la politica
energética y asegurar su difusion.

Planificar y participar en auditorias internas y externas del SGEn.

Asegurarse que se establecen las oportunidades de mejora del desempeiio energético y los
planes de accion.

Dirigir analisis causales ante no conformidades del Sistema de Gestion.

Dirigir revisién gerencial.

La informacidn relevante del Encargado de Gestidn Energética en Carmen de Andacollo es:

Nombre: Eric Alamos

Cargo: Superintendente Electricidad, Instrumentacion, y Control de Procesos Compaiiia Minera Teck
Carmen de Andacollo

Area: Mantenimiento Eléctrico

Correo: eric.Alamos@teck.com



mailto:eric.Alamos@teck.com

2.3 IMPLEMENTACION SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

Teck Resources Chile posee actualmente el SGE basado en el estdndar canadiense TSM. EI SGE tiene
por objetivo mejorar el desempefio energético y reducir la emisién de GEl, que significa mejorar la
eficiencia energética, el uso y consumo de energia sin impactar la seguridad y la produccién de la
compaiiia y reducir el impacto ambiental. La implementacién de un sistema de gestiéon permite
potencialmente a la compania desarrollar mayor produccion con la misma cantidad de energia,
menores costos asociados a insumos energéticos, reduccién de las emisiones y cumplir con los
pilares de la sustentabilidad definidos por esta.

Teck Carmen de Andacollo, en linea con los objetivos en materia energética de Teck Resources Chile
y buscando la excelencia en su operacidn, ha decidido llevar a cabo durante el afio 2020 la
implementacion del SGE basado en el estandar internacional ISO 50001:2018, esperando conseguir
su certificacién a mediados de 2021.

Las actividades realizadas al mes de mayo de 2020 relacionadas con esta implementacién, han sido
la aprobacion de la Politica de Energia y Cambio Climatico del sitio y la definicién de la estructura
del equipo del SGE, junto con la descripcidn y designacién de responsabilidades de cada integrante.
Para todo lo anterior, se han realizado reuniones de definiciéon y coordinacion.

A su vez, se han realizado talleres de energia en el sitio (ver Figura 2).

Figura 2: Taller de Energia, Teck Carmen de Andacollo.

Teck Carmen de Andacollo tiene un alto grado de avance en los requerimientos medulares de la
norma ISO 50001, debido al trabajo que se ha hecho con el sistema TSM. Estas actividades se han
realizado permanentemente y se integrardn a las actividades de implementacion ISO.

La estructura del SGE estd compuesta por dos miembros de la alta direccién y un equipo con
conocimientos de otros sistemas de gestion, conocimientos de implementacion de proyectos de
ahorro energético, electricidad y personal de operacién y mantenimiento:
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Manuel Navoa
GERENTE GEMERAL CDO&

F__ric Alamas
LIDER DE 5GE

Eduarda Araya
LIDER DE IMPLEMENTACION

Ebelia Sanfrencisco :
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Rodrigo Cortés Miguel Vargas
Erika Tapia OPERACION PLANTA MANTENCHON PLANTA Roberto Arsos
SOPORTE 3G MEIORAMIENTO DEL
INTEGRADD Mario Zegarra Rodrigo Araneda MEGDCID
OPERACION WINA MANTENCION MINA

Figura 3: Organigrama del Equipo del Sistema de Gestion de la Energia.

Por otro lado, las metas corporativas de energia, GEl y metas a largo plazo (2050) son:

Desafios para el futuro

Metas corporativas de Energi

Largo plazo 2030

-

f:”lg Cortoplazo 2020

§

! =l REDUCIR o consumo de ™
2500 L energia de fas actuales operaciones. 6000 T

i
REDUC'R fas emisiones de
450 kTon

&

ifls
-’."..l‘? 275 kTon gases efecto invernadero (GHG) de —
’ ,;'; 13s operaciones existentes.,

>
T;.} DESARROLLAR energia

s @ alternativa sin emisiones de CO2 m

".-'r.-‘yxf}-i 60 MW - (ERNC). se revisaca para cada propecto 1 OO mMw

;o E’j ‘\ﬁ T RN )

" -

Figura 4: Metas corporativas a 2020 y a largo plazo 2030.

11



Teck METAS 2050

Figura 5: Metas propuestas por Teck hasta 2050.

En el caso particular de Teck Carmen de Andacollo, las metas fueron propuestas en el afio 2016 para
lograr ahorros energéticos y reduccidon de GEI durante el presenta afio 2020. Estas metas fueron
parcializadas durante este periodo como se indica en la figura siguiente:

Te ck Metas ahorro energético y reduccion de emisiones
CARMEN DE ANDACOLLO

@ 19k coze 2020 & 2001

12 ki co2-e 125 7]
,. 2019 ;

’ 7kt CO2-e 2018 ’ I5TI

@2rcore RN & st

Figura 6: Metas Teck Carmen de Andacollo



2.4 PLANIFICACION ENERGETICA

La informacion sobre la planificacién energética en Teck se centrard Unicamente en las operaciones
de Carmen de Andacollo, debido a que Quebrada Blanca se encuentra en su fase final.

2.4.1 Consumo Energético CDA, evolucion 2016 — 2019.

En el grafico a continuacién se presenta el consumo global de CDA, distinguiendo cada energético y
ambos productos: catodos y concentrado de cobre.

Evolucion del consumo global y produccion
Teck CDA
3.000 90.000

E

] =
= 2.000 60.000 ‘o
\w N
o 3
() Q
c =}
Q -]
o e
£ 1.000 30.000 &
2

c

]

o

0 0
2016 2017 2018 2019
m Diesel I Electricidad m Gasolina —@— Cdtodos —®— Concentrado

Grdfico 1: Evolucion del consumo global y produccion, Teck CDA.

El consumo energético total de CDA durante el afio 2019 experimentd una disminucion debido a la
baja en la produccién, dada la contingencia social vivida en Chile. De acuerdo con los datos
manejados, esta baja se prolongd desde octubre a diciembre, siendo noviembre un mes sin

produccién. Dicho esto, el consumo energético total de este afio fue 2.104 [TJ] y su distribucidn se
muestra en el Grafico 2.

Distribucidon de la energia

Teck CDA 2019 ~__Gasolina
0%
= Diesel
= Electricidad
= Gasolina Electricidad

76%

Grdfico 2: Distribucion de la energia 2019, Teck CDA.
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En Teck Carmen de Andacollo, los procesos se dividen en:

= Concentradora

=  Mina
=  Agua
= Supérgeno (SX-EW)
= Otros

En la Figura 7 se muestra la distribucién de la energia por proceso en CDA.

Diagrama Sankey CDA
2019
= 2% Camionetas 10 [TJ]
. 3% ‘
24% ) Supérgeno (SX-EW) D 84 [TJ]
Diesel - -Otros electricidad [l 25 [TJ]
0 REDILEL = Agua.ZOZ [T1]
Mo e
2% !
13% Mina i 471 [T1]
Energia CDA
2.104 [T)]
76% o
Electricidad
1.608 [TJ]
82% Concentradora il 1.311 [TJ]
0%
= Gasolina 0,2 [T.l]

Figura 7: Diagrama Sankey del consumo energético de CDA 2019, segun procesos.

2.4.2.- Indicadores energéticos

La informacidn reportada en este Reporte debe mantenerse en secreto o reserva, de conformidad
con lo dispuesto en los articulos 20 y 21 de la Ley 20.285, por tratarse de informacién de la
compaiiia que afecta sus derechos de caracter comercial o econémico.

Para el caso de CDA, en el Gréfico 3 se muestra el valor promedio de la intensidad de uso de la
energia del periodo 2016 — 2019. Se contrasta ese valor con los valores proyectados mediante linea
base.
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Promedio Intensidad energia CDA

39,54
2019 34,45

36,54
2018 35,04

M Linea Base [GJ/t Cu fino]

M Real [GJ/t Cu fino]
34,97
2016 34,97
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Intensidad de energia [GJ/t Cu fino]

Grdfico 3: Promedio intensidad de uso de la energia en CDA, periodo 2016 — 2019.

En el Gréfico 4 se presenta el promedio de la intensidad de emisiones en CDA, para el periodo 2016
—2019. Este valor se compara con el promedio de los valores de la linea base.

Promedio Intensidad emisiones CDA

3,69

2018

351

M Real [tCO2-e/t]

2016

w
[=)

3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 3,7
Intensidad de emisiones [tCO2-e/t Cu fino]

Grdfico 4: Promedio intensidad de emisiones en CDA, periodo 2016 —2019.
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Los indicadores de desempefio energético se muestran en la tabla adjunta:

Tabla 1: Indicadores de Desempefio Energético IDE.

Proceso IDE

Global M]J1 diesel total [M]] + electricidad total [M]] + gasolina total [M]
oba IDE global [—] = —— v
t produccién catodos [t] + produccién concentrado|t]

Concentradoral IDE concentradora [ kWh ] _ electricidad concentradora [kWh]
tms * DWil  alimentacion SAG [tms] x dureza[DWi]
l
IDE transporte [m]
Transporte _ diesel total camiones mina [l]
distancia total recorrida camiones [km] = toneladas movidas camiones[tms]
*1.000.000

De acuerdo con las definiciones de Cochilco, en los siguientes graficos se muestra la evolucidn de
los indicadores energéticos de los procesos global, concentradora y transporte a partir del afio 2016
(linea base) hasta septiembre del afio 2019. Es importante mencionar que los meses octubre,
noviembre y diciembre de 2019 se excluyeron de este reporte debido a que la produccidn se vio

afectada por la contingencia pais en ese periodo y los indicadores no representarian fielmente el
desempeno energético en la faena.

Indicador energético global

IDE Global
43.000
41.000
39.000
37.000
7
€ 35.000
<
s 33.000
31.000
29.000
27.000
25.000
O W OV W W O I~ N N IS IS Y 0 0 60 6 0 0 O O OO O A O
T W r B B U T U B B r Y
[ = > 35 B > <% = > 35 B > [ = > 35 B > v = > 35 B >
sEE g e gErgesgiErges gyt

Grdfico 5: IDE Global Teck CDA, 2016 — 2019.

YIncluye los consumos de molienda, relaves y agua, chancado, flotacién y esp y filtrado.
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Indicador energético de la planta concentradora

IDE Concentradora
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Grdfico 6: IDE Concentradora Teck CDA, 2016 — 2019.

Indicador Energético de transporte

IDE Transporte Mineral

Q
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QT-9Ud
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Grdfico 7: IDE Transporte Mineral Teck CDA, 2016 — 2019.
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2.5 PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.5.1 Corto plazo (iniciativas a implementar en 2020)

Division s Descripcion
Proyecto o iniciativa Estado
/Proceso
. Sistema Experto Disminuir la variabilidad del Implementado en
Metalurgia .,
Flotacién proceso. enero 2020
Disminuir la variabilidad del
proceso.
. Maximizar la recuperacion de
. Sistema Experto - . Implementado en
Metalurgia agua. Iniciativa asociada a
Espesador .. . febrero 2020
cumplimiento meta eficiencia
hidrica.
2.5.2 Mediano plazo (Iniciativa a implementar 2021-2022)
s s Descripcion
Divisién/Proceso Proyecto o iniciativa Estado
Buscar los mejores equipo del
. Dispositivos Ahorro de mercado para ahorro de s
Mina . . . En anélisis
combustible combustible en camiones de
alto tonelaje.
Desarrollo en conjunto con el
. Sistema de Gestion de proveedor de un sistema que .
Mina . . En anlisis
combustible permita en control del uso de
combustible.
Capacitar, instruir a
. Reduccién Gasto de operadoresy a los -
Mina i . En analisis
Perforacion. disefiadores de mallas de
perforacion.
Desarrollo de un sistema que
Mina Mine Sense identifique la caracteristica del En analisis
mineral a molienda.
Aprovechamiento de las
superficies disponibles en
. . techos de estructura tales
Sistema Fotovoltaico en como: galpones. stock pile
Servicios Superficies Disponibles +alp ' P . y En analisis
truck shop, para la instalacién
de sistemas solares
fotovoltaicos.
Implementar un plan de
recambio de polines
tradicional lines d s
Planta Evaluar Polines de Bajo Roce radicionales por polines de En anlisis

bajo roce, incorporando un
redimensionamiento del
didmetro de éste.
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2.5.3 Largo plazo (Iniciativa a implementar 2023 en adelante)

Divisiéon/Proceso Proyecto o iniciativa Descripcion Estado
Aprovechar la
diferencia de cota
Planta Recuperacion de energia entre piscinas para En Andlisis y revisién
Eléctrica instalar turbina 'y de antecedentes.
recuperar energia
eléctrica
., Desarrollar un e L
Gestion de demanda . . En Andlisis y revisidn
General L. sistema de gestion de
Madxima L. de antecedentes
demanda maxima.
Implementar buses,
camionetas eléctricas e L
- En Analisis y revisién
General Electromovilidad para transporte de
de antecedentes
personal y de
insumos.

3 PROYECTOS IMPLEMENTADOS

Indicar los principales proyectos implementados durante el periodo 2014 - 2018. Segun la ficha
anexa adjunta.

3.1 INICIATIVAS IMPLEMENTADAS DURANTE EL ANO 2018

Nombre Iniciativa 3.1.1  Cambio corazas médium a finas en revestimiento chancadores de cono
Planta 20K y optimizacién del P80

Existe un alto gasto de energia en los Chancadoras debido al espesor de las corzas.

Diagndstico
& Se puede hacer lo mismo, pero con otro tipo de coraza.

Breve descripcion
de Solucién
implementada

Se cambian las corazas, a una de espesor mas delgado, pero con el mismo nivel de
desgaste, sin afectar la confiabilidad del sistema.

=  Reduccion energia: 4,1 [TJ]

Resultados . -
= Reduccion emisiones gases: 471 [t CO2-e]
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Nombre Iniciativa

3.1.2  Chancador Sizer, disminuir las particulas para optimizar consumo especifico

del Molino SAG en 5%

Diagndstico

Existe una alta energia utilizada en el proceso de molienda debido a minerales mas
duros.

Breve descripcion
de Solucion
implementada

Se instala un Chancador tipo Sizer en la linea de alimentacién a molienda, con el
objetivo de reducir el tamafio o granulometria del mineral que entra a la molienda,
utilizando menor energia en el proceso.

Resultados

=  Reduccién energia: 8,9 [TJ]
= Reduccion emisiones gases: 1.042 [t CO2-e]

Nombre Iniciativa

3.1.3  Mejoras nave EW (rigidizadores, reduccion nave EW, mejora T°)

Diagndstico

Se requiere asegurar la correcta conexion de los anodos de EW en las barras para
aprovechar y maximizar el uso de corriente DC.

Breve descripcion
de Solucién
implementada

Se instalan barras rigidizadores que mejoran la unién entre la oreja del anodo de
cobre con la barra de potencial y asi asegurar el mejor contacto eléctrico posible y
evitar las pérdidas.

Resultados

=  Reduccién energia: 1,4 [TJ]
= Reduccion emisiones gases: 167 [tC0O2-e]

Nombre Iniciativa

3.1.4  Optimizacion angulo de levante de lifters molino SAG

Diagndstico

La optimizacidon del angulo de ataque en los lifters es una de las variables mas
influyentes en el consumo de potencia de molinos. Debido a esto, se optimizd el
angulo de ataque esperando una disminucidn de 3 a 4% del consumo eléctrico

Breve descripcion
de Solucién
implementada

Se instalan sistemas tipo Pull - lifters (modificar el angulo) para asegurar que la
pulpa de la molienda se desplace con mayor facilidad hacia el trommel (mas rapidez
en la evacuacion) y con ello evitar que se acumule dentro del molino y asi gastar
mayor energia en el proceso de molienda.

Resultados

=  Reduccion energia: 12,2 [TJ]
= Reduccion emisiones gases: 1.413 [tCO2-e]
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Nombre Iniciativa

3.1.5 Optimizacion de setting chancadores de cono, Planta 10K

Diagndstico

El setting o ajuste de tamafio de particula de chancado, se encuentra fuera de rango,
lo que hace que el tamafio de las particulas que van hacia la molienda sea muy grandes
y con ello, existe un mayor gasto de energia.

Breve descripcion
de Solucion
implementada

Se modifica el Setting en forma mecanica y a través de control a los valores de 7” tal
como esta concebido en el disefio.

Resultados

=  Reduccion energia: 4,1 [TJ]
= Reduccién emisiones gases: 471 [tCO2-e]

Nombre Iniciativa

3.1.6  Factor de potencia (FP)

Diagndstico

Bajo factor de potencia, 0,97. Mayor nivel de pérdidas en media tension (entre 1-2 %)

Breve descripcion
de Solucién
implementada

Se normaliza uno de los bancos de filtros de armdnicos y compensacion a través de
una puesta a punto y del desarrollo de un sistema de control. Con ello, se normaliza
el FP a valores entre 0,99 y 1, mejorando la eficiencia del sistema y reduciendo las
pérdidas.

Resultados

=  Reduccion energia: 18,9 [TJ]
= Reduccion emisiones gases: 2.193 [tCO2-2]

Nombre Iniciativa

3.1.7 Aumento de factor de carga CAEX

Diagndstico

El 47% del consumo de diésel estd destinado al transporte de material, en una flota
de 10 camiones donde cada uno transporta 188,5 ton/viaje. Se quiere aumentar el
factor de carga de estos camiones sin dafiarlos, con la finalidad de transportar mayor
carga y disminuir los viajes.

Breve descripcion
de Solucién
implementada

Consiste en aumentar el factor de carga en al menos 1 tonelada por camion, lo que
generaria una disminucion en los viajes y con esto un menor consumo de diésel. Para
esto, se utilizé el sistema de manejo de flotas Wenco, que sincroniza a las unidades y
despachadores permitiéndoles conocer informacién necesaria para obtener el factor
de carga en tiempo real, de manera de tomar decisiones que permitan optimizar el
carguio y el transporte.
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Resultados

Reduccién energia: 2 [T)]

Reduccién emisiones gases: 176 [tCO2-2]

Ahorro: 37.519 [USD/afio]

Costo: Sin costos asociados. Gestion operacional en la mina.
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3.2 INICIATIVAS IMPLEMENTADAS DURANTE EL ANO 2019

Nombre Iniciativa

3.21 Instalar variadores de frecuencia en harneros de Planta 20K

Diagndstico

Reducir el consumo de energia eléctrica con la instalacion de variadores de frecuencia.
Se estima que se consumiria un 40% menos de energia eléctrica por harnero.

Breve descripcion
de Solucién
implementada

Se instalan VDF en el sistema de correas, para controlar la velocidad y golpes de carga.

Resultados

=  Reduccién energia: 0,9 [TJ]
= Reduccién emisiones gases: 103 [tC02-2]

Nombre Iniciativa

3.2.2 Instalacién de VDF en harnero SAG

Diagndstico

Consiste en la instalacion de un Variador de Frecuencia en el harnero del Molino SAG
para reducir y controlar el consumo de corriente, potencia y velocidad.

Breve descripcion
de Solucion
implementada

Se instalan VDFs

Resultados

= Reduccion energia: 0,5 [TJ]
=  Reduccion emisiones gases: 63 [tC02-2]

Nombre Iniciativa

3.2.3  Ahorro energia area seca por operacidn en vacio

Diagndstico

Existe operacion de las correas en vacio a espera de carga durante largos periodos en
los cuales existe un gasto de energia, pero sin materiales.

Breve descripcion
de Solucién
implementada

Se desarrolla un algoritmo y sistema de control con el objetivo de detectar la presencia
de carga desde el chancador y el sistema de correas hasta la entrada del molino. Con
ello se evita la operacién de correas en vacio por tiempos prolongados.

Resultados

=  Reduccion energia: 0,9 [TJ]
=  Reduccion emisiones gases: 105 [tC02-2]
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Nombre Iniciativa

3.2.4 Limpieza de Cafieria Sistema de Impulsién de Agua

Diagndstico

El sistema de impulsién de agua fresca ha sufrido desgaste debido a la incrustacion
dentro de la caferia, con lo cual el flujo se restringe y para la misma unidad de
volumen de agua el gasto es mayor.

Breve descripcion
de Solucion
implementada

Se realiza un proyecto de limpieza interna de la tuberia, con el objetivo de llevarla a
su condicién 0 de operacion y asi tener mayor disponibilidad de agua a menor cantidad
de energia (se estima un 5% de mejoras en uso de energia)

Resultados

=  Reduccion energia: 10,9 [TJ]
=  Reduccién emisiones gases: 1.271 [tCO2-2]
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3.3 METAS

Con todas las iniciativas de eficiencia energética implementadas a partir del afio 2017, Teck Carmen
de Andacollo ha logrado reducir una importante cantidad de energia, logrando al 2019 un 54% de
avance en sus metas energéticas, con 108 [TJ] ahorrados.

TeCk PORCENTA JE DE AVANCE POR ANO

METAS TECK CARMEN DE ANDACOLLO

W B n,
45T) ". 5.1 ' TOSTJ"
23% 47% = 54%

S
R I

2019

Figura 8: Avance en metas de Teck Carmen de Andacollo.
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4 ANEXO 1: SISTEMA DE GESTION DE ENERGIA

COMPONENTES DE GESTION

CONSULTA DE CUMPLIMIENTO

CUMPLIMIENTO
1: No cumple
2: Cumplimiento
parcial

3: Se cumple

EVIDENCIA Y REGISTRO

Lineamientos
Gerencia

Caracterizacion
del SGE

¢Se encuentran definidos los limites y el alcance donde requiere realizar
Gestion de Energia en su empresa?

Se encuentran definidos los alcances el SGE TSM,
existe informacion documentada.

éSe encuentran definidas las areas de mayor consumo energético en su
empresa?

Reporte Energético y planilla Planificacion energética,
se encuentran balances energéticos y diagrama
Sankey detallados por proceso y por energético, a
partir del aio 2016 hasta la fecha, con actualizacion
mensual.

éSe tiene identificada la proporcién de consumo de los diferentes energéticos
utilizados en su instalacion? (Gas, electricidad, petrdleo, etc.)

Reporte Energético y Planilla Planificacion Energética.
Se tienen balances de energia segun tipo de
energético consumido en CDA.

Compromiso de
la Gerencia

¢Existe una politica energética en su organizacion?

Se tiene politica de energia y clima de Teck Resources
Chile. Ademas, en mayo de 2020 se aprobd Politica de
Energia y Cambio Climatico para CDA.

¢Existe todos los afos una difusion de la politica energética y de las buenas
practicas o resultados del SGE a todos los niveles de la organizacién?

Se ha difundido politica energética de Teck Resources
Chile via correo y diario mural. En desarrollo plan de
difusidn para politica de energia y cambio climatico

de Teck CDA.

¢Existe una persona/equipo formalmente encargado de temas relacionados a
la Eficiencia Energética en la organizacion?

Equipo dedicado a estos temas (Equipo del SGE)
reuniéndose mensualmente para reportar acciones
relacionadas con energia. Debido al inicio de
implementacion del SGEn 50001, las reuniones han
sido mas frecuentes y se redefinid su estructura
organizacional.




Planificacion
Energética

Cursos Norma ISO 50001, Sistemas de Gestion de la
Energia y Auditor Interno gestién de la energia norma
ISO 50001:2011.

Acta de reuniodn gerencial y reporte de
sustentabilidad.

Proceso presupuestario
Budget, se realiza en agosto del afio previo a
implementar

Se tiene el registro de facturas digitalizadas e
integracion de consumos energéticos en Reporte
Energético y planilla Planificacién Energética, con
consumos y produccidon detallados por proceso y
energético.

Se tienen equipos de medicién de energia y registros

Paquete financiero mensual

Instrumentacion en terreno

Listado de equipos con potencias nominales

SCADA, otro.

- Reporte Energético POWER BI (modelo
matematico y graficos)

- Planilla Planificacion Energética (modelo
matematico y graficos)

En desarrollo

Si, definidos en planilla Planificacion Energética y
Reporte Energético.
Se tienen definidos 3 KPI,
- Consumo  global [TJ/ton  producidas
(concentrado + catodos)]
- Concentradora [kWh/(Dureza*Alimentacidn
SAG)




- Transporte (CAEX) [Litros
diésel/(kildmetros*toneladas transportadas]

¢Existe personal capacitado para realizar un andlisis de las desviaciones y un
seguimiento de los KPI energéticos y la linea base?

Parte de la estructura organizacional del SGEn 1SO
50001 a implementar posee cursos de Cursos Norma
ISO 50001, Sistemas de Gestion de la Energia y Auditor
Interno gestion de la energia norma 1SO 50001:2011.

¢El personal tiene HH designadas al analisis de los KPIs energéticos de la
instalacion?

Se dedican HH al analisis de los KPI

¢Existe un procedimiento documentado para establecer KPIs energéticos
adecuados de la instalacion?

En desarrollo.

Objetivos y
Metas
Energéticas

¢Se han realizado diagnodsticos energéticos u otro tipo de analisis de donde se
hayan obtenido posibles Oportunidades de Mejora en EE para la instalacion?

Diagnosticos energéticos, eléctricos, mecanicos.
Internos o externos.

éSe han planteado Objetivos y Metas de EE asociados a mejoras en la gestion
de la energia para su instalacién?

Se plantearon metas en el afio 2016 y que se buscan
lograr durante este afio (2020).

¢éSe establecié un Plan de Accién para los Objetivos y Metas de EE planteados?

Existe un plan de accidn, consiste en un listado de
iniciativas implementadas con su beneficio econémico,
ahorro energético y reduccién de emisiones. Cada
iniciativa posee una ficha con la informacién. Se realiza
seguimiento de las implementaciones.

Mejora
Continua

Control
Operacional

¢Estan definidos los parametros de operacion de las variables operacionales
importantes que afectan las areas de alto consumo energético de la
instalacién?

En desarrollo.




¢Se identificaron y concientizaron a las personas que a través de sus acciones
puedan afectar el desempefio energético de la instalacion? (areas de mayor
consumo)

En desarrollo.

Eficiencia
Energética en el
Diseiio

¢Se consideran criterios de evaluacion de EE durante la etapa de disefio de
instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos, modificados y/o renovados
de la organizacion?

En desarrollo

Existe personal capacitado formalmente para incorporar la EE a la etapa de
disefio de instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos, modificados y/o
renovados de la organizacion?

Existen capacitaciones en eficiencia energética, pero
se encuentra fuera del alcance.

Existen procedimientos que indiquen los criterios de evaluacion de EE durante
la etapa de disefio de instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos,
modificados y/o renovados de la organizaciéon?

En desarrollo.

Criterios de
Compras con EE

¢Se consideran criterios de EE para adquisicion de servicios de energia,
productos y equipos que tengan o puedan tener impacto en el uso significativo
de la energia de la organizacién?

En desarrollo.

¢éExiste personal capacitado formalmente para implementar criterios de EE
para adquisicidn de servicios de energia, productos y equipos que tengan o
puedan tener impacto en el uso significativo de la energia de la organizacién?

Existen capacitaciones, pero se encuentran fuera de
este alcance.

¢Existen procedimientos que indiquen los criterios de EE para adquisicion de
servicios de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener impacto
en el uso significativo de la energia de la organizacion?

En desarrollo.

Durante el mes de abril se realizé una Auditoria interna

Auditoria ¢ Existe un procedimiento para auditar el correcto funcionamiento del sistema
. € P Ze estion de |a eneraia? del Sistema Gestidn 14001, procedimiento se integrara
Interna g gla: al Sistema de gestién de la energia.
Plan de éExisten un plan de difusion de buenas practicas en eficiencia energética en el Intranet, Somos Teck CDA (revista, detalles de las
comunicacion ano? noticias), Teck al dia (Teck Chile), diarios murales.




5 ANEXO 2: REPORTE ENERGETICO TECK CARMEN DE ANDACOLLO

\ersion 11

REPORTE ENERGETICO

-
N
v
I 9
’

Teck i )
/ Distribucion general Linea Base Giobal Linea Base Global Emisiones

CARMEN DE ANDACOLLO

Balance Combustible” Linea Base Congentradora | Linea Base Emisiones Conceritradora

Balance Electricidad Linea Base Transporte Linea Base Emisiones Transporte:

powered by @ efIZIty




Home

Distribucion General

Balance comblstibles
Balance electricidad

Plan de accion

Diagrama Sankey

Reporte mensual

Linea pase energia

Global

Concentradora

Transports (CAEX)
Lings base emizionss

Global

Concenradora

Transporis (CAEX)

TeCI( Balance de electricidad

Electricidad en el mes [T]]
162

Electricidad mes del afio anterior [TJ]

| electricidad

Agua [T7] 12.43% —,

Sup.. 3 7%
Flotac..
5.00%
Cha..
3.1%

S=ls..
4 54%

Molienda [T1]
£0,34%

Seleccionar fecha

zbril de 2015 28

O

Consumo Total de Electricidad en Carmen de Andacollo [T

Acumulado del afic
a fecha [T/]

606

Conanmoeksctios [T

Adb=in

Periodo a visualizar

meses atfas

efizity

il 2018 ene 2012

]

Distribucion de e

Ortros [T1] 20.57%

Molino de bol... 1462% —

5/E Molienda(9... 8.63%

Maolino5AG [1J] 31,23%

— Molino d= bola... 15.07%

Conduccionde relaves [TI]
B1,15%

_ Dist de relawves y recuperacion..,
18.85%

Bombeo de 2gua [TI] N
T5,02%

__ Bxtraccion de agua [T1]
2498%




TeCk Reporte mensual septismbre da 2018 N

Energia v Emisiones Carmen de Andacaollo

Reporte mensual o — ¢ 208

51 200

Balance combustibles

Diesel y Otros [T1]

144

Electricidad [T]]

Consumoenengation [T)
™

&1

- = am 2pes
P ) mar 3 =y e TR sep 20719

Lings ozse energla

clobal Intensidad de Energia Emisiones

e e
Concemradora
i :
5 _— 4 EER
=5 Tl I =
ransporis [CAEX i =
S s EEN ]
= = : Rty
. a bt 5.
Lingz oase emizsicnas B r
P &)
= o
Global 5 =z
3' —
Conceniracors m
IE EXe
oct 2018 en= 2013 sbr 2013 b 2013 oct 2018 znes 2018 abr 200 ul 2013

Transporia (CAEX)




Filtrar paor Afio

T@Ck Diagrama Sankey

Hane
Distribucion General
Balancs combustibles
Balance electricidad
Plzn de accion
Diagrama Sankey
Energia CDA

Reporte mensual

Linga base enargiz

Global
Conceniradors

Transporte (CAEX)

Lingez oase emizsiones
Global
Concenradora ;
B Gasolina

Transports [CAEX)

efizit

D Espy filtrade  S/E concentr. [
elaves :
T Dist develav ]

Chancado de'Pebbles 0

Hﬂli&ndﬁ Ch?]uﬁiﬁﬂ’ d. [l
2 (890-020y 021) ]

/ Molinp de bolas 2.
B Chancado
Bl Perforadora flino de bol...
Eomben agua _
ervicios ViR

Extraccion de...
Bl Cargadores

ergia Auxil... I Otros {motor molino} 2

. Flotacion

1 Camionetas i
[1Otros electricidad I Transporte

Molino SAG




TeCk Linea base global de consumo

Hame

Distribucion General

Balance combustibles

Balance electricidad

Flan de accon

Dizgrama Sankay

Reporte mensual

Linga base energiz

Global

Conceniradora

Transports (CAEX)

Linsa base emizionss
Global
Conceniradors

Transporte [CAEX)

Seleccionar fecha

Consumo global de energia en el mes [T]]

Total Consumo Global

septiembre de 2015 W =

@ Consumo Rzt [T @ Llines Bass [T
. 300
- " S
= 2 §
1 Foo 5
=
&
=y
=
206 2017 2018 2019
Fecna Linea Base Consumo Res % Consumo relativo s »
[T4] Tl nsz Dazs
S

Consuma real

Lin=a Base % de ahomo energetico
1l

junio de 2018 0,040
" [Tl _-:-C'.i_, bra de 2076 0,038
2020 32 g mayo de 2016 0.03%
e S Ca AT A
%;; ;;s— —_5;; G %e:-_'r:“r*:r_ de 2016 0038
cVlo i = febrero de 2018 0038

Periodo a visualizar
Meses 31ras

O efizity
0,033

T) / ton

|IDE Global de Consumo

0,040

I 14 i\ \

| k IHI : h A F \

...._t....J..........','.!l......l...’ ;
I

| |
! (! | |
\ i 1 N

AN | -
U’.‘Eﬂ)" || jl |I II | ] 0,033
W

\ .| i
T LT TR
| \

IDET [T Aon|

0,031

Fecha | = IDE Global [T A

X




Seleccionar fecha Perioda a visualizar

TeCk Linea base concentradora septiembre de 2015 N

£ messs 37ras

Home

IDE Concentradora del mes
Distribucion General 3 3 1 97979*’ 2{60
Lin A4

LY KWh /t . DWi

23 Baser 37 261
Balance combustibles
Consumo eléctrico de concentradora [kWh] IDE Concentradora [kKWh/t- DWi]

329

Plan de acdon

Cizgrama Sanksy

Conaimoekciion..

[ 1f1 3,04
i '.

Report= rensual
I

\
\ |
SR PR —

291 \ I\ )
¥ a \ I ! \
Y ! | iy e |

281 b=y .I iy S

N |

TR - T

i et b il i
Royreaad 1 .

Linea base 2pergia

IDE Concentradora
e

Global

Concentradora

I
1
=]
[

Transporte (CAEX)

Linaa oase emisionss

Sln T
Global 2020 z J
e e
_ ) d el marzode 2016
Concentradora i
PN A
WD abnl de 2078
Ll W
2017 mayo de 2016

Transporte (CAEX)




Seleccionar fecha Periodo a visualizar
Teck Linea base transporte (CAEX) septiembre de 2012 v oo mesas s
O efizity

Home Consumo de Diésel por flota CAEX en el mes [L] IDE Transporte del mes
Distribucicn General 649 444 ! 5 48
inea Base: 5R8.697 4
t 1.000000.L/t. km

Consumo de diésel por flota CAEX [L] IDE Transporte

Balance slectricidad B e e 7
Consumgo Besd [L] @ Linea Bass [L]

Balance combusiibles

s v g é,:
Plan de accion = A I
g d | II Il
i [ 1 I
Diagrama Sanksy g m o { '| I| I
= =7 = |
z g 1 ||
Reporie mensual g iy | |I I| 542
Tz 2017 isgl 2019 = 33 ."\ f , J I
Lings ozse energiz - - Lt A (Y |/
Fecha Linea Consurrio Beal | % Consumo relstive s » = ""’"'"1 1'*."“""' _______Lr _____{____
Global Base [L] [LI Inez cass f [ Y aa7 d 95
i "._ | 4380
)
Sy o o o 2076 0522 Sa7 TR A
Concentradora gnero ce 2UT6 0%.222 2184 !
febrero ge 2016 557.592 558.206 , 4:3
o la Rl e 1 .i'\-_' [l W] ¥ - S =T
Transporte (CAEX) marzo de: 2016 635007 652 556 e 2019

Lirea base emisionas Fecha | o DETransporte CAEX -

enarg de 2019 684
Global 2016 7468 873 junio de 2019 870
2020 1.821.585 febrero de 2019 5,08
Conceniradors — e : =
2017 491783 X noviembre de 2018 584
- R I8 GaTE BET P TS WL 3 T oA
Transporie (CAEX) 2018 B B diciembre de 2018 S a4

11




TQCI( Plan de accion: Metas energéticas y

reduccién de emisiones efizity
Home Seleccionar afio
Distribucién General | 2017 { | 2019 | 100
Balance combustibles | 2018 |I 2020 | 50 A 150
Balance electricidad '
Iniciativas Implementadas 1] 200

Plan de accidn ) ) = -
Seleccionar para ver beneficios y reduccion de emisicnes -—I 09

| Mine to Mill (optimizacion consumeo de energia especifica en Molienda a partir de optimizaci...

Dizagrama Sankey

| Optimizar tamafio de bolas de molienda (1,9% menor consumo especifico energia KWHI (.

Reporte mensual

Estado cumplimiento meta Reduccion Emisiones
[ktCO2-¢g]

| Implementar sistema Star Stop en motores de camiones de Exiraccion (Reduccion de 2% d.. |

Lin2a base energia | Gestion de flota a iravés de monitoreo en linea de los camiones (velocidades promedio, rec..

Global

Reduccion de Emisiones

Concentradora

Transporta (CAEX)

45 3.856

TJ tCOZ-e

Linga base emisionas

Global

Concentradora

Transporta (CAEX)

12




