. 5posicion de aguas
CONSEJO tratadas para usos agrlco EB —
MINERO mmemsiBoIetm 9779- 33)?‘

' .}‘




¢ Cifras de contexto
¢ Comentarios al proyecto de ley
¢ Conclusiones y propuestas



A A

CONSEJO
MINERO




Consumo de agua por sector econdOmico y v

A A

extracciones de agua en la mineria FAINERG

Consumo de agua por sector econémico
Total pais

Mineria
3%

Industria

Agua L4
potable
8%

Agropecuario
82%

Fuente: DGA 2016
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Extracciones de agua de la mineria
por fuente de suministro

m Aguas Superficiales m Aguas Subterraneas
® Aguas adquiridas a terceros Aguas de mar

Fuente: Cochilco 2017



Extracciones de agua de fuentes continentales en la mineria del cobre

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0 -

0,0

AVA
2009 — 2016 CONSEJO

MINERD

i 13,6

Tarapaca Antofagasta Atacama Coquimbo Valparaiso O’Higgins Metropolitana TOTAL

W Promedio 2009-2014 m 2015 m 2016

Fuente: Consejo Minero a partir de
informacién de Cochilco.
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Uso de agua en la mineria A A

o MINA: uso principal en el riego de caminos de los
rajos para reducir el polvo.

o PLANTA:

o Concentraciéon: se utiliza en la trituracion
(chancado) y molienda del mineral, luego en la
flotacidn, clasificacidon y espesamiento.

o Hidrometalurgia: principalmente en las pilas de
lixiviacion, el riego se realiza mediante una
solucion de agua con acido sulfurico o cianuro
de sodio, segun se trate de cobre u oro, para
disolver el mineral contenido en la roca.

o CAMPAMENTOS Y SERVICIOS

Fuente: Consejo Minero a partir
de informacién de Cochilco
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MINERD

Distribucion de los principales usos de
agua en mineria

5%
10% o

B Concentracion

B Hidrometalurgia
B Otros (mina, campamentos y servicios)

B Fundicion y refinerias




Consumo unitario de agua por tonelada de cobre procesado A'A

COMNSEJD

2009 - 2016 MINERO

m3/ton
0,80 -~

070 { 067 0,69

0,65

0,61
0,60 - 0,57

0,53 0,52

0,50

0,50

0,40 -

0,30

0,20 -

0,12

0,10

0,00 -
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1 Concentracién B Hidrometalurgia

Fuente: Consejo Minero a partir de
informacién de Cochilco.
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A A
L3 [ 4 Ll v é
Recirculacion de agua en la mineria del cobre 2012 - 2016 CONSEIO
74% 74% 74%
] | I | l
2012 2013 2014 2015 2016
B Tasa de recirculacién de agua
Fuente: Cochilco.
Empresas Socias ~ Caracterizaciondela 5 rtancia de Indicadores de S — 8

produccién de BINinera competitividad

Consejo Minero '
minerales
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Uso de agua de mar en la mineria del cobre 2010 — 2016 CONSEIO
m3/seg
3 r 16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Desalada mm No desalada I Total agua de mar ~ —@—Participacién del total de agua de mar en las extracciones de agua
Fuente: Consejo Minero a partir de
informacién de Anuario Cochilco 2016.

Indicadores de

Mercado Mundial Empresas Socias Caracterizacion de la
competitividad

y particip.acién de Consejo Minero produccién de
Chile minerales

Importancia de
la Mineria

Capital Humano 9
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Instalaciones actuales y proyectadas de uso de agua de mar en mineria A A

COMNSEJD
MINERD

Afio puesta Capacidad Planta Capacidad Agua de
en marcha Estado Compaiiia Nombre Regidn Desaladora (lts/seg) Mar Directa (lts/seg)
- Operando BHP Billiton Planta Coloso Antofagasta 525 -
- Operando Antofagasta Minerals | Distrito Centinela (Ex Esperanza) Antofagasta 50-150 780-1.500
- Operando SLM Las Cenizas Las Cenlizas Tal Tal Antofagasta 9 55
- Operando Enami Planta Taltal Antofagasta - 15
- Operando Compania Minera Mantos de Luna Antofagasta 20 5
Tocopilla
- Operando Lundin Mining Candelaria Atacama 300-500 -
- Operando AngloAmerican Mantoverde Atacama 120 -
- Operando KGHM Sierra Gorda Antofagasta 63 300=1.300
- Operando Antofagasta Minerals = Agua desalada Antucoya Antofagasta 50 280
- Operando Minera Pampa Pampa Camarones Parinacota 5 25
(Proyecto Detenido) | Camarones
- Operando CAP Cerro Megro Morte (Hierro) Atacama A00-600 -
2017 (%) En Construccion BHP Billiton Escondida Water Supply (EWS) Antofagasta 2.500 -
2018 Factibilidad Lundin Mining Candelaria 2030 Atacama 500 -
2018 ElA Aprobado Antofagasta Minerals | Encuentro Oxidos Antofagasta - Ampliacion tuberias de
Esperanza
2019 ElA Presentado Antofagasta Minerals = Encuentro Sulfuros (Desarrollo Minera | Antofagasta - Ampliacion tuberias de
Centinela) Esperanza
2019 ElA en calificacidn BHFP Billiton Spence Growth Project (Minerales Antofagasta BOO - 1.600 -
primarioas)
2019 ElA Aprobado Capstone Agua de mar Santo Domingo Atacama 22,5 400
{Proyecto Detenido)
2019 ElA Aprobado Copec Diego de Almagro Atacama 30 315
2020 Sin ElA Antofagasta Minerals | Los Pelambres ampliacidn marginal - Coquimbo 400 -
Fase 1
2021 ElA Aprobado (Para | Codelco Morte Distrito Norte Antofagasta 630-1.680 -
RT fase I}
2021 ElA en calificacidn Teck Quebrada Blanca fase 2 Tarapaca 1.300 -
LTl Sin EIA Goldcorp vy Teck Nueva Unidn Atacama 740 -
&/ Sin EIA Freeport McMoran El Abra Mill Project Antofagasta 500 -

Fuente: Cochilco.

Comentarios a los
proyectos de ley
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Costo del uso de agua de mar en mineria v

A A
(USS/m3) CONSEJO

MINERD

[0 sistema de Trasporte OpEx B sistoma do desalinizacion,

De acuerdo a estimaciones de CapEx y OpEx
O sistema de Trasporte Capkx 59

Cochilco, el costo esta en un rango
entre cUSS6/Ib y cUSS27/Ib.

Australia Canada Zambia LISA Mexico Argentina  Peru Chile  Chile Agua
Fresca

M.5.N.Mm

v 3 M@ & O O O &
230 550

1.340 1.740 1.750 2.600 3.440 3.460

Fuente: Consejo Minero — McKinsey (2012)
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Implicancias de las cifras anteriores A A

COMNSEJD
MINERD

¢ Elagua es imprescindible en los procesos mineros y la evolucion de su consumo esta
fuertemente condicionada por el aumento en el tratamiento causado por la caida en las leyes
y por el cambio en la composicidon de los yacimientos de cobre desde dxidos procesados via
lixiviacion a sulfuros procesados via flotacion (mas intensiva en agua).

¢ Consciente de la escasez del recurso, la mineria ha hecho grandes esfuerzos en lograr un uso
eficiente del agua y lo seguira haciendo.

¢ También esta haciendo esfuerzos para reemplazar agua de fuentes continentales por agua de
mar, en los casos donde es posible, pero el costo es una limitante significativa.

& Hay casos puntuales en que las empresas mineras han podido acceder a aguas tratadas de
empresas sanitarias (Candelaria, Alto Norte).
- Las condiciones geograficas, con faenas mineras alejadas y a mayor altura que las
plantas de tratamiento de aguas servidas, son un impedimento natural
- Y no debe olvidarse que el acceso de la mineria al agua esta limitado por el SEIA.

Cifras de contexto Comentarios a los Conclusiones
proyectos de ley
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Objetivo y contenido del proyecto de ley AVA

COMNSEJD
MINERD

¢ El considerando N°10 que acompania el proyecto sefala su objetivo central:

“[E]stablecer por ley que el uso o destino de las aguas tratadas puedan aportarse a los
procesos de riego o de operaciones mineras, a fin de optimizar el recurso hidrico, [...]
privilegiando el uso de este tipo de aguas para dichos efectos en vez de agua potable
para el consumo humano.”

¢ Paralo anterior se propone introducir un nuevo inciso al articulo 12° de la Ley General de
Servicios Sanitarios:

- “El peticionario debera privilegiar la disposicion de las aguas tratadas para usos
agricolas de riego y procesos mineros. La disposicion se materializarad mediante un
convenio celebrado entre el peticionario y las organizaciones o empresas beneficiarias,
el que debera presentarse junto con los demds antecedentes requeridos al momento de
la solicitud de concesion”.

Cifras de contexto Comentarios al Conclusiones
proyecto de ley
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\4
Preocupacion central esta abordada en la reforma al C. de Aguas A A

MINERD

¢ Del considerando N° 10 se desprende que un objetivo del proyecto es que para los usos no
humanos del agua (agricola y minero) se privilegien fuentes distintas de las naturales (rios y
acuiferos), de modo que estas ultimas queden principalmente a disposicion del uso humano.

¢ De ser asi, cabe recordar que la reforma al Cédigo de Aguas en segundo tramite en el Senado
(Boletin 7543-12) ya prioriza el uso humano de los derechos de aprovechamiento, de un
modo mas integral que el presente proyecto de ley.

Articulo 5 bis, incisos segundo y cuarto:

“Siempre prevalecerd el uso para el consumo humano, de subsistencia y saneamiento, tanto
en el otorgamiento como en la limitacion al ejercicio de los derechos de aprovechamiento.”
“La DGA se sujetard a la priorizacion dispuesta en el inciso sequndo cuando disponga la
reduccion temporal del ejercicio de los derechos de aprovechamiento o la redistribucion de las
aguas, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 17, 62, 314 y demds normas
pertinentes de este Cddigo.”

Articulo 17, inciso primero (aguas superficiales):

“Los derechos de aprovechamiento de ejercicio permanente facultan para usar el agua en la
dotacion que corresponda, salvo que la fuente de abastecimiento no contenga la cantidad
suficiente para satisfacerlos en su integridad, en cuyo caso el caudal se distribuird en partes

alicuotas.”

Cifras de contexto Comentarios al Conclusiones 15
proyecto de ley




\4
Preocupacion central esta abordada en la reforma al C. de Aguas A A

MINERD

Articulo 62, inciso primero (aguas subterraneas)
“Si la explotacion de aguas subterrdaneas produce una degradacion del acuifero o de una parte del
mismo, al punto que afecte su sustentabilidad, la Direccion General de Aguas si asi lo constata
deberd, de oficio o a peticion de uno o mds afectados, limitar el ejercicio de los derechos de
aprovechamiento en la zona degradada, a prorrata de ellos, de conformidad a sus atribuciones
legales.”

Articulo 314, inciso tercero (épocas de sequia)
“Declarada la zona de escasez hidrica, con el objeto de reducir al minimo los dafos generales
derivados de la sequia, especialmente para garantizar la funcion de subsistencia de conformidad
a lo dispuesto en el inciso sequndo del articulo 5° bis, la DGA podra exigir, para estos efectos, a la
o las Juntas de Vigilancia respectivas, la presentacion de un acuerdo de redistribucion, dentro del
plazo de 15 dias corridos contados desde la declaratoria de escasez. Este acuerdo, deberd
contener las condiciones técnicas minimas y las obligaciones y limitaciones que aseguren que en
la redistribucion de las aguas, entre todos los usuarios de la cuenca, prevalezcan los usos para el
consumo humano, de subsistencia y el saneamiento, precaviendo la comision de faltas graves o
abusos.”.

¢ La misma observacion hicimos frente a los proyectos de ley sobre uso obligatorio de agua de
mar en mineria (Boletines 9185-08 y 10038-08, refundidos), que se tramitd en la Comision de
Mineria y Energia, y que ahora, entendemos, seran vistos por esta Comision.

Cifras de contexto Comentarios al Conclusiones
proyecto de ley
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Compartimos el interés en ampliar las alternativas de fuentes de agua ,v,

COMNSEJD
MINERD

¢ Junto con la preocupacion por privilegiar el agua de fuentes naturales para uso humano,
interpretamos que en este proyecto de ley hay un interés en que las aguas servidas tratadas
sean efectivamente reutilizadas.
- Compartimos ese interés en ampliar las alternativas de fuentes de agua.

¢ Cuando las plantas de tratamiento estan ubicadas en |la zona oriente de la cuenca respectiva, es
claro el aporte de estas aguas tratadas a la disponibilidad hidrica del resto de la cuenca.
- Disputas de varios afos sobre la venta de esas aguas por parte de las empresas sanitarias
se habrian resuelto estableciendo un descuento en la tarifa de agua potable.

¢ Cuando las plantas de tratamiento estan cerca del mar, la solucion habitual ha sido la produccion
de agua de menor calidad (con menor costo y menores tarifas de agua potable) y su disposicion
en el mar mediante emisarios.
- Bajo condiciones de escasez hidrica creciente es posible que convenga incurrir en un
mayor costo de tratamiento para reutilizar esas aguas.

¢ Con independencia de los cambios regulatorios que se introduzcan para promover la
reutilizacion de aguas servidas tratadas, no vemos conveniente dejar condicionado su uso para
ciertos sectores, como el agricola o minero de acuerdo al proyecto de ley.
- Sugerimos dar flexibilidad para que, en funcidon de condiciones locales, a las aguas tratadas
se les puedan dar distintos usos, incluso como agua potable.

Cifras de contexto Comentarios al Conclusiones

proyecto de ley 17




Conclusiones y propuestas ATA

COMNSEJD
MINERD

¢ Lagran mineria ha hecho y sigue haciendo esfuerzos por reducir el consumo de agua de
fuentes naturales, con eficiencia y uso de agua de mar cuando es viable.

¢ Enlabusqueda de alternativas de abastecimiento, sujetas a limitaciones geograficas y al SEIA,
en casos puntuales algunas faenas mineras han podido acceder a aguas tratadas de empresas
sanitarias.

¢ Entendiendo que el proyecto de ley manifiesta una preocupacion por privilegiar el agua de
fuentes naturales para uso humano, nuestra recomendacion es perseverar en la reforma al
Cddigo de Aguas, que ya contempla medidas concretas e integrales al respecto.

¢ También vemos en el proyecto un interés en que las aguas servidas tratadas sean
efectivamente reutilizadas, objetivo que compartimos por tratarse de la busqueda de mas
alternativas de fuentes de agua.

¢ Sin embargo, recomendamos que los cambios regulatorios que se introduzcan para promover
la reutilizacion de aguas tratadas no condicionen su uso solo para algunos sectores, sino
otorguen la flexibilidad suficiente para diversos destinos.

Cifras de Contexto Comentarios a los Conclusiones
proyectos de ley
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